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Resumo

O “Parasite Image Database” é um portal de imagens digitais de parasitas cujo
projeto se iniciou em 2011, no ambito do Programa Aprender com Cultura e
Extensao, da Pro-Reitoria de Cultura e Extensédo da USP. Desde entao, o projeto
foi sendo aprimorado tanto na captura e edicdo de imagens digitais de parasitas
como também na construgao de um sistema de banco de dados relacional e um
sitio web com interface amigavel para usuarios e administradores do portal. Uma
versdao experimental do portal esta no ar desde maio de 2016 e contém
atualmente 484 imagens de parasitas com metadados em portugués, inglés e
espanhol. Esse sitio web esta disponivel no endereco

http://data.ime.usp.br/parasitedb/. Outras 600 imagens adicionais foram

produzidas e estdo em fase de preparacao de metadados para publicagao online,

parte delas disponivel em http://www.bioinfovir.icb.usp.br/resultados.pdf. O

Parasite Image DB tem como publico alvo estudantes de ensino médio e
universitario, bem como professores desses niveis. As imagens estao
publicamente disponiveis em alta resolugao para serem utilizadas na confeccao
de materiais didaticos como aulas tedricas e praticas, ou até mesmo impressao
em grande formato. Estudantes, especialmente de cursos da area biomédica,
podem consultar o banco, acessar as imagens e ver suas descrigdes detalhadas,
com beneficio de seu aprendizado na caracterizagdo morfologica de parasitas.
A partir de janeiro de 2018, foi inaugurado um estudio de macrofotografia o qual
tem sido utilizado para a geragao de macrofotografias de pecas de artropodes e
helmintos com grande aumento e excelente qualidade de imagem. Temos
implementado e/ou desenvolvido ao longo dos ultimos dois anos uma série de
técnicas novas de fotografia, procurando ampliar a variedade de tipos de
imagens, ampliagdes e tipos de amostras. Pretende-se nesse projeto prosseguir

nesse desenvolvimento, bem como aumentar o acervo disponivel online.
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Justificativas

e Os acervos de pecas de parasitas estdo se deteriorando e ha cada vez
menos profissionais treinados para a preparagao de pecas e laminas de
parasitas para fins didaticos;

e Adigitalizacao de acervos disponiveis, bem como de pecgas frescas é uma
solucao importante para a preservacado desses materiais para as futuras
geracgoes;

e A difusdo do acervo de imagens digitais em alta resolugéo pela internet
tornara todo o material disponivel de forma gratuita e publica para
estudantes de ensino médio e universitario, bem como professores;

e Oferecer o banco em um site web em trés idiomas, assim como todos os
metadados das imagens € importante para a internacionalizagdo do
trabalho e uma maior divulgagao do projeto e da propria Universidade de

Sao0 Paulo.

Resultados anteriores

Os docentes Arthur Gruber e Alda Madeira coordenam desde 2011 o
projeto “Parasite Image DB: um portal de imagens digitais de parasitas®. Nos
primeiros anos o projeto contou com bolsas do Programa Aprender com Cultura
e Extensao, da Pro-Reitoria de Cultura e Extensao da USP e, a partir de 2016,
bolsas do Programa Unificado de Bolsas. O obijetivo inicial foi a criagdo de um
repositério publico de imagens de parasitas para ensino, pesquisa e extensao.
Uma primeira versdao do banco foi publicada em 2012, no endereco

http://www.bioinfovir.icb.usp.br/parasite _db/, para a consulta publica e download

do acervo. Nos anos subsequentes, realizamos a captura digital de imagens de
laminas e pecas de artropodes, helmintos e protozoarios, utilizando lupa
estereoscopica e fotomicroscédpio. As imagens capturadas tém sido
cuidadosamente editadas no programa Adobe Photoshop para atingir um grau

elevado de qualidade, o que inclui a remocgao de artefatos e debris, correcao de
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tons, contraste, matiz, saturacido, balanco de branco, padronizacido da cor do
fundo, entre outras intervencgdes.

A partir de 2013, estabelecemos uma parceria com o Prof. Dr. Jodo Eduardo
Ferreira (Depto. de Ciéncia da Computagédo, IME-USP), um especialista em
desenvolvimento e arquitetura de sistemas de bancos de dados. Juntamente
com o Prof. Jodo e sua equipe, desenvolvemos os modelos conceitual, l6gico e
fisico do banco, o qual a chamar de Parasite Image Database. Esse banco
permite a realizacdo de consultas complexas e relacionais, podendo-se, por
exemplo, entrar com um nome de organismo e posteriormente filtrar a busca. Em
maio de 2016 publicamos em carater experimental a primeira versdo do novo
portal, contendo um total de 484 imagens e apresentando recursos de buscas
relacionais, o0 qual também pode ser acessado pelo endereco

http://data.ime.usp.br/parasitedb/. Qualquer termo de busca pode ser usado no

formulario da pagina principal como, por exemplo, Trypanosoma, Ancylostoma,
verme, pupa, Chagas, carrapato, etc. As imagens que atendem o critério de
busca sdo apresentadas como miniaturas na pagina de resultados, a qual
também permite utilizar diferentes filtros para refinar e aumentar a especificidade
da consulta. Uma vez selecionada uma imagem, uma nova pagina é
apresentada, contendo varias abas com informagdes derivadas dos metadados
e botdes para download em alta e baixa resolucdes. A partir do final de 2016,
foram incorporados ao conjunto de 484 imagens todos os seus metadados em
trés idiomas: portugués, inglés e espanhol. O conjunto de imagens obtidas
recentemente com as novas técnicas desenvolvidas e implementadas em nosso
estudio podem ser apreciadas em um arquivo PDF. Como se trata de uma
compilagdo de um centenas de imagens, o arquivo contém cerca de 95 MB e
pode ser baixado de nosso servidor do laboratério no endereco

http://www.bioinfovir.icb.usp.br/resultados.pdf.
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Objetivos
Gerais

e Dar prosseguimento ao processo de producédo de imagens do estudio de
macrofotografia para o banco de imagens Parasite Image Database;
e Produzir versbes em inglés e espanhol dos metadados de todas as

imagens novas a serem produzidas.

Especificos

e Concluir a construcao do sitio web, incluindo textos de suporte, descricdo
do projeto e equipe desenvolvedora, tutorial de utilizagao, etc.

e Obter novas fotografias de pecas de parasitos utilizando objetivas
microscopicas de maior aumento (20X e 40X), sempre dentro da técnica
de macrofotografia e empilhamento de foco;

e Implementar a fotografia de organismos em ambiente aquatico como

larvas e pupas de insetos;

e Editar digitalmente as novas fotografias;
e Escrever os metadados em multiplos idiomas, referentes as novas
imagens;

e Publicar as novas imagens.

Materiais e métodos

Captura de novas imagens por macrofotografia

Pretendemos dar prosseguimento para a fotografia de pegas de helmintos
preservadas em formaldeido, bem como artrépodes preservados a seco. Para
isso, vamos utilizar o estudio de macrofotografia. O estudio € composto de uma

plataforma para macrofotografia constituida por uma tabua de madeira
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compensada, a qual permite fixar e posicionar a cdmera digital, as pegas a serem
fotografadas, flashes, difusores, rebatedores e quaisquer outros utensilios. Sera
utilizada uma camera Canon EOS Rebel T5i com objetiva macro de 100 mm,
flash Canon Macro Twin Lite MT-24, entre outros equipamentos (Figura 1).
Alternativamente, utilizaremos também, por meio de anéis adaptadores, uma
objetiva de 200 mm da Pentax acoplada a as objetivas microscépicas Nikon de
2x, 4x, 10x e 20x. As imagens serao capturadas com um sistema de trilho de
foco automatizado e controlado por microprocessador (StackShot, Cognisys
Inc.), o qual permite controlar a cAmera e disparar dezenas de fotos nas quais a
distancia para o objeto € alterada em micrometros. Através da alteragcédo da
distancia e a captura de imagens, consegue-se imagens seriadas em diferentes
planos focais. Estamos atualmente adquirindo uma objetiva de 40x, o que
permitira obter imagens com ainda maior aumento, revelando detalhes
microscopicos que anteriormente s6 poderiam ser visualizados por meio de

microscopia eletrénica de varredura.

Edicao das imagens

As imagens capturadas pela camera, acoplada ao sistema StackShot, serdo
processadas pelo programa ZereneStacker e integradas em uma Unica imagem
com grande profundidade de campo. Todas as imagens serdo editadas
digitalmente no Adobe Photoshop utilizando multiplas camadas e mascaras,
visando a remocao de artefatos e debris, correcdo de tons, contraste, matiz,
saturacdo, balango de branco, padronizacdo da cor do fundo, entre outras
intervengdes. Exemplos recentes de imagens capturadas, empilhadas e editadas

neste ano de 2019 podem ser observadas na Figura 2.

Metadados

Todas as fotografias produzidas deverao ter seus dados redigidos e inseridos

em planilha Excel no formato CSV, visando sua posterior publicagdo no portal de
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imagens. Todos os metadados serdo preparados nos trés idiomas do portal

(portugués, espanhol e inglés).

Publicagcao de novas imagens no sitio web

Todas as imagens devidamente editadas e prontas para publicacdo serao

submetidas a scripts (agdes) do programa Adobe Photoshop, previamente

desenvolvidos pelo nosso grupo, com as seguintes etapas:

Achatamento da imagem (transformag¢do em uma Unica camada);
Conversao para cores de 24 bits (8 cores por canal);

Conversao para espaco de cor sRGB IEC61966-2.1;

Criacao de imagens miniaturas com 120 pixels na maior dimenséo;
Insergéo de logotipo do projeto no canto inferior direito;

Inser¢éo de marca d’agua digital da Digimarc;

Criacdo de imagens em formato JPG com até 1280 pixels na maior
dimenséo (baixa resolugéo);

Criacdo de imagens em formato JPG com até 3000 pixels na maior
dimenséo (alta resolugao);

Criagao de imagens em formato TIFF com compressao LZW na resolugao

original da imagem,;

As imagens em formato JPG (miniaturas, baixa e alta resolugéo) e TIFF serao

colocadas em uma pasta contendo a planilha em formato CSV (comma-

separared values). A pasta sera comprimida no formato ZIP e submetida como

arqu

ivo através da pagina de administragcdo do portal web para inser¢édo no

banco de dados.

Acoes e detalhamento das atividades dos bolsistas:

Bolsista 1 — Captura e edigao digital de imagens
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e Fotografia de parasitas e pegas de 6rgédos de hospedeiros em estudio

utilizando equipamento de macrofotografia;

e Implementar o uso de objetiva de 40x e a fotografia de organismos em

ambiente aquatico como larvas e pupas de insetos;

e Captura com multiplas fotografias do mesmo objeto em diferentes planos

focais utilizando a técnica de empilhamento de foco (focus stacking);

e Montagem das imagens no ZereneStacker, programa especifico para

empilhamento de foco;

e Edicao digital das imagens no programa Adobe Photoshop para corregao
de niveis, curvas, imperfeigcdes, remocgao de artefatos, balanco de cores,

etc.;

e Esse trabalho devera ser feito reiteradamente ao longo dos 12 meses do
projeto e espera-se que ao final possamos ter um conjunto de cerca de
100 novas imagens capturadas, com no minimo 50 delas editadas e

finalizadas em alta qualidade.

Bolsista 2 — Elaboragcdo e gerenciamento dos metadados das imagens e

internacionalizacédo do conteudo e portal

e Preparagido de metadados (usando termos controlados e conhecimentos
parasitologicos) em trés idiomas de cerca de 200 imagens atualmente
prontas para publicagdo e das novas imagens a serem obtidas ao longo

desse ano;

e Elaboracédo de textos para o sitio web: histérico do projeto, equipe técnica,

metodologia, licengas de uso, instru¢des de uso do banco, patrocinio, etc.
e Traducéo de todos os textos do sitio web para o inglés e espanhol;

e Preparagdo das novas imagens em diferentes formatos e resolugdes e

submissao conjunta com a planilha de descrigdes para o sitio web;

e Gerenciamento do portal web.
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Resultados esperados e indicadores de acompanhamento

O atual sitio web do banco de imagens Parasite Image DB ja contém 484
imagens com metadados em portugués, inglés e espanhol. Temos atualmente
cerca de 600 novas imagens ja capturadas e editadas. Dessas, cerca de 200
ainda requerem a preparagao de metadados. Ainda é necessario se fazer toda
a curadoria desses metadados antes de sua publicagao final no site web.
Pretende-se ainda concluir a redacéo de todas as paginas do sitio, instrugdes de
uso, descri¢des do projeto e equipe, e langar oficialmente o portal com ampla
divulgacao em redes sociais, revistas de divulgagao e periddicos cientificos na
area de parasitologia. Como o portal é trilingue, espera-se que possa ser
amplamente utilizado em toda a América Latina e no mundo. O impacto do banco
podera ser especialmente benéfico para o ensino de Parasitologia em diferentes
paises. O potencial de divulgacédo do banco de imagens € muito grande e podera

contribuir para uma maior visibilidade da Universidade de Sao Paulo.

Concluindo, podemos mencionar quatro principais resultados:

(1) Aumento do numero de imagens disponiveis no banco de imagens,
incluindo imagens em estudio com alta qualidade;

(2) Implementagdo do uso de objetiva de 40x para algumas aplicagbes
especiais que requerem grandes aumentos;

(3) Implementagdo da técnica de fotografia de organismos em ambiente

aquatico como larvas e pupas de insetos;
(4) Conclusao da redacéo e tradugao das paginas web do portal;
(5) Langamento publico do banco de imagens e sua divulgagdo em redes

sociais e grupos de discussdo na area de parasitologia.
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Cronograma de execugao

TRIMESTRE
10 20 30 40

Bolsista 1

ATIVIDADE

Macrofotografia de
pecas em miniestudio - X X
artrépodes

Macrofotografia de
pecas em miniestudio - X X
helmintos

Empilhamento de foco
de imagens X X
(ZereneStacker)

Edicao digital de X X
imagens (Photoshop)

Bolsista 2

Redacao de metadados
das imagens em X
portugués

Tradugao dos
metadados para inglés X
e espanhol

Elaboracao de textos
do sitio web

Tradugao dos textos do
sitio web para inglés e X
espanhol

Publlcagao de’ novas X X X
imagens no sitio web

Outras informacgoes relevantes

Professores colaboradores

e Prof. Dr. Jodo Eduardo Ferreira — Depto. de Ciéncia da Computacao, IME
— N° USP 827412
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o Coordenagao da equipe de computacao para o desenvolvimento e
suporte do sistema de banco de dados, hospedagem do portal web

em servidor do IME.

e Prof. Dra. Alda Maria B.N. Madeira — Depto. de Parasitologia, ICB, N° USP
2085430

o Selegado de pecas de parasitas para macrofotografia, auxilio na

elaboragao das descricbes das imagens.

Premiacgao do Projeto

e O projeto foi apresentado pelo estudante de Medicina Ricardo Takashi no
2° Simpésio “Aprender com Cultura e Extensao”, tendo recebido o 1° lugar

na area "Médica, Saude Publica...” em Setembro de 2012.

Participacao do Projeto em eventos da USP nos ultimos anos

e 4° Simpodsio do Programa Aprender com Cultura e Extensdo, evento
realizado em Dezembro de 2014 - o projeto Parasite Image DB participou
com apresentacao de poster.

e Evento ICB 45 anos, evento realizado no dia 16 de Dezembro de 2014 -
mostra com 6 painéis de fotos impressas em papel metalizado, péster e
projecdo em TV LCD de 42 polegadas com um total de 60 imagens.

e Semana Cientifica do Departamento de Parasitologia do ICB, realizado
em Abril de 2015 — apresentagao oral em Powerpoint sobre o projeto.

e 9?2 Edicao da Feira de Profissées da USP, que ocorreu entre os dias 6, 7
e 8 de Agosto de 2015. Mostra com 6 painéis de fotos impressas em papel
metalizado, péster e projecdo em TV LCD de 42 polegadas com um total
de 100 imagens e descrigdes.

e 5° Simpdsio do Programa Aprender com Cultura e Extensdo, evento
realizado em Novembro de 2015 - o projeto Parasite Image DB participou
com apresentacao de poster.
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e Inauguragdo de mostra permanente nos corredores do Edificio Anexo
Didatico do ICB2 com imagens impressas e emolduradas: 6 imagens
60x90 cm e 6 imagens 30x45 cm — maio de 2016.

e Maio de 2016 - Inauguragdo em carater experimental do novo sitio web
do portal Parasite Image DB no endereco:
http://data.ime.usp.br/parasitedb/.

e 6° Simpdsio do Programa Aprender com Cultura e Extensdo. Nao houve
evento fisico, mas o grupo enviou resumo e PDF do péster em Dezembro
de 2016.

e 102 Edicao da Feira de Profissdes da USP, que ocorreu entre os dias 18
a 20 de Agosto de 2016. Mostra com projegao em datashow com um total
de 100 imagens e descrigdes.

e 112 Edicao da Feira de Profissdes da USP, que ocorreu entre os dias 24
a 26 de Agosto de 2017. Mostra com projegao em datashow com um total
de 100 imagens e descrigdes.

e 122 Edigao da Feira de Profissbes da USP, que ocorreu entre os dias 16,
17 e 18 de Agosto de 2018. Mostra com projegdo em datashow com um
total de 135 imagens e descrigdes.

e Exposicdo permanente de 12 imagens em tamanho 60 x 90 no Centro
Didatico e no corredor central do Edificio Anexo Didatico do Departamento
de Parasitologia.

Sao Paulo, 26 de maio de 2019.

Arthur r
ssor Associado — ICB-USP

Coordenador do Projeto
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Figura 1 — Estudio para macrofotografia. Uma camera Canon T5i com tubos
extensores e objetiva macro de 100 mm é comandada por um sistema Stackshot,
o qual também comanda um trilho de foco. As fotos sdo automaticamente
transferidas para um microcomputador, onde sdo submetidas ao empilhamento
de foco (focus stacking) com o programa Zerene Stacker e editadas
posteriormente no Adobe Photoshop.
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Figura 2 — Macrofotografias de artrépodes. Imagens: (A) cabeca de
Ctenocephalides felis, a pulga do gato; cabeca e térax de Aedes spp., mosquito
vetor de importantes doencgas virais; (C) pegas bucais e (D) corpo de
Amblyomma cajennense ou carrapato estrela. Todas as imagens foram
montadas pela técnica de empilhamento de foco (focus stacking) a partir de
dezenas de fotografias individuais.



